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唐山市地方标准
《海水池塘工程化循环水养殖技术规程》

编制说明

一、工作简况

（一）任务来源

根据唐山市市场监督管理局唐市监函[2022]109 号《唐山市市场监督管理局

关于下达 2022 年唐山市地方标准制定项目计划（第二批）的通知》要求，本标

准列入 2022 年度唐山市地方标准制修订项目计划，项目编号 NY202209。由唐

山市农业农村局提出，唐山海都水产食品有限公司、唐山市水产技术推广站和

中国海洋大学共同承担《海水池塘工程化循环水养殖技术规程》的编制工作。

（二）标准制定背景

在国际上，有关海水池塘工程化循环水养殖技术规程的标准非常少，在国

内更是罕见。在唐山市制定海水池塘工程化循环水养殖技术规程也属首次。唐

山市海水池塘工程化循环水养殖自 2017 年试验示范以来，通过系统的设计与建

造、模式构建与优化、水质净化与调控、养殖管理与病害防控等多项技术措施

的实施，使得海水池塘工程化循环水养殖技术逐步提高，养殖技术不断完善，

目前已经形成一整套池塘工程化循环水养殖技术，为标准制定打下了坚实基础。

2017 年 1 月-2019 年 12 月，唐山海都水产食品有限公司联合中国海洋大学

共同承担了唐山市科技计划项目“海水池塘工程化循环水养殖技术研究与应用”

（项目编号：17130201a），2020 年 6 月 15 日项目通过验收，项目基本摸清了

海水池塘工程化循环水养殖系统建设原理、运行过程、生产管理等关键技术，

取得了良好的经济效益和社会效益；2020 年 7 月 14 日，唐山海都水产食品有限
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公司通过河北省科技成果转化服务中心的成果评价，成果名称为：“海水池塘

工程化循环水养殖技术研究与应用”，并于 2020 年 10 月 18 日评价完成，专家

一致同意，该成果达到了国际先进水平；2020 年，唐山海都李卫东博士带领研

究团队完成的关于“主养河鲀的海水池塘工程化循环水养殖系统(IPRS)和传统池

塘的比较研究”相关内容，被收录于中国海洋大学专业课教材《水产养殖生态

学》(第 2 版)以及专著《Aquaculture Ecology》，分别于 2021 年 11 月和 2023 年

4 月出版发行。由此可见，海水池塘工程化循环水养殖技术规程的制定已经具备

深厚的理论和技术基础和丰富的实践运行经验。在唐山市沿海乃至河北省沿海

具有广泛推广应用价值。

目前，唐山市海水养殖大多以池塘养殖为主，存在着环境污染、养殖面积

缩小、技术落后，养殖效率低、抵御气候条件变化和自然灾害风险能力低等问

题。与先进国家技术密集型的封闭式循环水养鱼相比，无论从设备、工艺、产

量和效益方面都存在着相当大的差距。已不能满足优化渔业产业结构，合理利

用资源、保障清洁生产、修复资源环境、提供优质产品、健康持续发展的战略

目标。在此背景下，结合国家提出的现代渔业高质量发展战略，如何实现水产

养殖从现有传统模式向集约化、设施化方向发展，在保护生态环境、土地利用

最大化的同时，带动农民养殖致富，研创出高产、高效、集约化程度更高的生

态养殖技术和模式，是我市整个水产养殖产业面临的重大课题。

海水池塘工程化循环水养殖技术属于池塘集约化养殖方式，供氧、排污、

水质净化、水体循环等设施构成的一种生态集约化养殖模式-海水池塘跑道养殖

系统，是现代设施渔业的具体体现，是当今最先进的养鱼方式之一，具有水体

利用率高、单位产量高、经济效益高、受自然环境影响小、养殖排放低、可控
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性强、可持续性强、操作自动化等优点。与传统水产养殖方式不同，它完全受

控、循环利用、节约资源、低环境依赖、规模化运营，又能高效精品产出，因

此，制定《海水池塘工程化循环水养殖技术规程》，将该养殖技术进行推广，

对促进我市乃至我省传统海水池塘养殖向高效、安全、优质、生态、可持续性

的现代海洋渔业发展具有重要意义。

（三）主要工作过程

项目计划下达后，唐山海都水产食品有限公司、唐山市水产技术推广站和

中国海洋大学高度重视，及时成立了由具有水产养殖、工程化设施设备安装调

试等经验丰富的专业技术人员组成的编制小组。在编制过程中，编制小组成员

依据历年来编制单位承担的海水池塘养殖、海水池塘工程化循环水养殖的多项

省市级科研项目，结合目前海水池塘工程化循环水养殖实际状况，并参阅了大

量的文献资料，通过认真讨论、分析对比，提出了本标准的制定方案，并起草

了标准草案；经编制小组人员的修改、完善，形成了征求意见稿，并于 2023 年

3 月 16 日将征求意见稿发送省直及省内各沿海市生产、科研、推广、管理等部

门广泛征求意见，共收回 14 位专家的修改意见 56 条，采纳修改意见 51 条，未

采纳修改意见 5 条（详见意见汇总处理表）。根据海水池塘工程化循环水养殖

专家反馈的意见和建议，编制小组对本标准进行了再次修改、整理，于 2023 年

5 月 19 日完成了送审稿。

三、制定标准的原则、主要内容及其确定依据

（一）编制原则

本标准是按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分 标准化文件的

结构和起草规则》的要求编制的。其次是各项技术实用、易被广大养殖者所掌
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握，符合唐山市沿海及周边海水池塘养殖的实际情况；第三是各项技术要求有

一定的前瞻性、先进性、可操作性，能够体现养殖技术的发展方向。基于上述

原则，规定了养殖池塘条件、工程化循环水养殖系统的建设、鱼种放养以及饲

养管理等相关内容，制定了本规程。

（二）主要内容及参考依据

本标准以规程的形式对我市海水池塘工程化循环水养殖模式环境条件、苗

种质量、养殖模式、饲养管理及疾病防治做出了科学的规定。对当前养殖生产

实际中没有确切统计的数据不予采纳，对没有标准依据的药物使用及不可靠的

养殖方法不予采用。

1池塘条件

1.1环境条件

根据唐山沿海目前海水池塘状况，大部分具备水源充足、交通便利、供电

设施完善，养殖区域及周围无对养殖环境构成威胁的污染源等基本要求。水源

水质符合GB 11607的要求。开展海水池塘工程化养殖的基本环节条件完全能

够满足。

1.2池塘要求

本规程编制稿没有规定池塘形状。按照目前池塘工程化循环水养殖模式的

所需条件和实践情况，对传统池塘形状等不做要求。规定池塘面积 50亩以上，

池塘平均深度大于 2.0m，养殖区深度大于 2.5m，蓄水深度大于 2.0m，池塘

淤泥厚度小于 0.2m，主要是基于池塘工程化循环水养殖模式原理、水质净化区

的处理效能以及池塘流水槽设计的规格要求考虑，并参考了本编制团队海水池

塘工程化循环水养殖模式在唐山地区研究和实际应用数据。根据唐山海都水产
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食品有限公司开展的海水池塘工程化循环水养殖试验示范以及唐山市多马乐园

开展的海水池塘工程化跑道养鱼试验示范情况看，工程化养殖一般要求池塘较

深、淤泥较少。所以池塘设置符合实际生产情况。

本规程编制稿规定池塘具有独立的进排水口，进水口与排水口分设池塘两

端。主要考虑进排水系统是养殖池塘的重要组成部分，进排水系统规划建设的

好坏直接影响到养殖池塘的生产效果。海水养殖池塘的进排水渠道在规划建设

时应做到进排水渠道独立，严禁进排水交叉污染，防止鱼病传播。设计规划养

殖场的进排水系统还应充分考虑场地的具体地形条件，尽可能采取一级动力取

水或排水，合理利用地势条件或海水涨退潮设计进排水自流形式，降低养殖成

本。

1.3池塘水质

本规程编制稿规定养殖池塘溶解氧≥5mg/L，pH值 7.0～8.5，透明度 25

㎝～35㎝，其余应符合 NY 5052的规定。研究表明，对水体中溶解氧的最适

范围在 5mg/L～8mg/L 之间，低于 2mg/L 则开始出现缺氧浮头症状，到

1mg/L～0.5mg/L开始室息死亡。透明度过高或过低都不利于水质调节，过高

则不利于池塘增氧与氨氮、亚硝盐的吸收，过低则水质恶化风险加大，易造成

水质突变；pH值过低，则水中有毒气体如硫化氢毒性增加，有害微生物增加，

不利于养殖生产，过高会引起水体中分子态氨氮的增加，导致鱼类生长受影响

及中毒，同时高 pH也会直接引起鱼类中毒甚至死亡。

2工程化循环水养殖系统建设

2.1养殖区

2.1.1流水槽、推水、增氧及增氧设施设备
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养殖区流水槽位置一般都设在池塘长边一侧，距离岸边2m以上，并且是池

塘上风头一测，这样更便于操作和水体循环。一般1个单元设3个以上流水槽并

联建造为宜。根据该养殖模式在唐山地区研究和实际应用数据，唐山海都水产

食品有限公司开展的海水池塘工程化循环水养殖试验示范采用的是一个养殖单

养8个水槽的模式，占整个池塘面积的2%；唐山市多马乐园开展的海水池塘工

程化跑道养鱼试验示范采用的是1个养殖单元3个水槽的模式，占整个池塘面积

的2.5%。养殖区约占整个池塘面积的2%～5%为适宜范围。

流水槽一般为长方体，长20m～25m，宽5 m～8m，深1.5 m～2m。大

部分养殖场将流水槽划分为推水区、养殖区、集污区三部分。在推水区、养殖

区、集污区之间分别安装2套拦鱼网，相邻拦鱼网间隔25cm，采用不锈钢材料。

流水槽材质一般选择钢混结构、水泥砖混、玻璃钢、不锈钢、合成尼龙板PA、

改性PVC板等。推水增氧设备一般采用集中气提式或者分散气提式，实现在槽

体内推水增氧功能。可单独控制单槽出气量，单槽出气量不小于100m3/h，压

力参考值30Kpa。满足流水槽进水口速度5 cm/s～10cm/s，导流板倾角为45°，

面积不小于7.5m2，且上沿高于水面5cm～10cm。单槽配置增氧微孔管不小

于80m。每条水槽可采用1台3kw漩涡风机做底部增氧供气。每条槽的槽体两侧

各布置6组纳米曝气管或者曝气盘，每组间隔2m左右。曝气盘直径50cm左右，

曝气管长度1.5m左右。上述指标的设定主要参考了2021年河北省地方标准规

范《池塘工程化循环水养殖技术规程》（DB13 T5340-2021）以及本编制团队海

水池塘工程化循环水养殖模式在唐山地区研究和实际应用数据。尽管《池塘工

程化循环水养殖技术规程》主要适用于淡水养殖模式，但在主要设施和设备组

成和参数上具有很多相同之处。
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2.1.2 集污设备

集污区长 5m～8m，宽 3m～6m，深不小于 1m。流水槽集污区尾端挡污

板的高度为 80cm左右，上部拦鱼网的高度与槽体平齐。需配置不小于 1.5KW

的吸污泵、排污管、自动控制装置等。实际应用数据表明，集污区内的鱼粪、

残饵等污物通过集污设备进行收集和再利用，吸污泵的功率一般在 1.5KW以

上，才能保障集污设备发挥正常作用。根据生产需要合理开启不同数量的吸污

泵等设备。

2.1.3 水质监测设备

采用荧光法水质传感器，对溶解氧、温度进行日常检查。示范点均采用荧

光法水质传感器，能够精确、稳定的监测溶解氧和温度。具有实时数据上传的

功能。

2.1.4 自动控制设备

自动控制是工程化养殖的重要一环，可以节省人力、物力，操作简单，唐

山工程化养殖示范点均采用了分布式总线设计，实现推水增氧、底部增氧、集

排污、水质监测等相关设备的自动控制，同时还能实现对设备运行状态的监测、

控制和故障报警。

2.2 净化区

除养殖设施区之外水域为净化区，约占整个池塘面积的 95%～98%。主要

根据在唐山地区相关研究和实际应用数据，在唐山海都水产食品有限公司开展

的海水池塘工程化循环水养殖试验示范和唐山市多马乐园开展的海水池塘工程

化跑道养鱼试验示范，两个试验示范点的养殖净水区分别为 98%、97.5%，结

合生产实际将养殖净化区占比设定在 95%～98%是科学合理的，养殖净化区占
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比不能太高也不能太低，占比太高，养殖区占比就好缩小，养殖效率就会下降；

占比太低，净化效果就会下降，同样会影响养殖效果。

在净化区内投放滤食性鱼类、贝类、水生植物等净水生物，提高生物净化

能力。结合唐山市沿海海水池塘的实际养殖情况及生物特点，滤食性鱼类、贝

类、水生植物等动植物具有降低水中氮、磷和避免水体富营养化的作用，可以

提高池塘水质能力。这一规定主要依据海水池塘工程化循环水养殖模式在唐山

地区相关研究和实际应用数据。

2.3 配套设备

根据唐山试验示范点实际生产情况，工程化养殖配套设备还包括发电机组

和投饵机，发电机组是作为停电时的备用电源，一般配备1台20KW发电机组就

能够满足一套工程化循环水养殖的电力需求。投饵机一般选用可以调节设置的

自动投饵机，节省人力。

3苗种放养

3.1 苗种

苗种应购自具备苗种生产资质生产企业，宜使用水产原(良)种场生产的苗

种，且经过相关部门检疫不携带特异病原的苗种。

3.2 放养时间

根据不同的养殖品种和习性确定放养时间，当自然水温稳定在15℃以上时放

养是最为合适的，鱼种放养选择晴天进行。

3.3 放养方法

3.3.1 流水槽鱼种放养
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宜放养适应高密度环境、可集中投喂的品种。根据本编制团队进行的海水

池塘工程化循环水养殖模式研究和实际运行数据，两个养殖示范点鲈鱼选择的

是规格3～5cm的苗种，投放密度是20尾/m3左右；红鳍东方鲀选择的是150g/

尾～250g/尾大规格苗种，投放密度15尾/m3左右，养殖产量达到了1800kg～

2200kg。所以苗种的投放要根据生产条件、技术水平、设计产量已经水体净化

能力综合考量而确定，一般每个水槽产量指标设计为1500kg～3000kg是切合

实际的。

3.3.2 净化区品种放养

放养或移植具有水质净化作用的硬壳蛤、海马齿，硬壳蛤占净化区30%，

海马齿占净化区的20%。根据本编制团队进行的海水池塘工程化循环水养殖模

式研究和实际运行数据，微生物调控技术和生态工程集成技术，在我国北方海

水池塘构建微生物复合-海水植物（大型藻类：海马齿）-食性贝类（硬壳蛤）

海水池塘工程化循环水养殖水净化系统，设置硬壳蛤占净化区30%，海马齿占净

化区的20%，能够实现硬壳蛤池塘自繁，监测相关的11项水质指标均符合GB

3097-1997二类水质和SC/T 9103-2007一级标准，能够有效解决池塘养殖水净化

处理问题。

4饲养管理

饲养管理包括饲料选择、苗种抢食驯化、饲料投喂等关键技术，根据唐山

试验示范点实际生产情况，均选择了养殖品种专用的优质膨化配合饲料，饲料

粒径大小随着鱼体的增长而不断调整，饲料的颗粒大小要与鱼的口径相适，而

且饲料质量均符合无 NY 5072公害食品 渔用配合饲料安全限量的要求。苗种

抢食驯化是必不可少的环节，一般苗种放入水槽后稳定一天，第二天开始投饲
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驯化。每天 2次，上午 9:00-10:00，下午 16:00～17:00，投饲时间相对固定，

每次 30 min ～45 min，投饲速度和投饲量分配应掌握“慢-快-慢”和“少-

多-少”的原则。一般经过 5d-7d的驯化有 70%以上的鱼可以到水面抢食，之

后转入正常投喂。

饲料投喂采用“四定”原则，即定质、定量、定时、定点，并根据当时的

天气、水温、鱼的吃食情况和鱼的活动情况等适时调整，每次投喂以鱼不再集

群激烈抢食时停止投喂。具体投喂方法见表 1。

表 1 饲料投喂参考方法

温度（℃）

项目
15～20 20～25 25～30 30以上

投饵率（%） 1.5～2.5 2.5～3 3～3.5 3.5～1.5
投饵次数 2或3 3或4 3或4 2或3

5日常管理

日常管理包括水位控制、吸污、水质调控、巡塘检查、病害防治、系统维

护、日常记录等，根据唐山试验示范点实际生产情况，以及参考相关标准，一

般水槽水位在 1.5m～2m之间，温季节保持高水位，水槽内水深应保持在 1.8m

以上。一般在投喂完成后 1h～2h吸污 1次，及时清除粪便和残饵，尽量保持

水质良好。养殖期间水槽内透明度保持在 25cm～35cm。池水 pH值调控在

7.0～8.5之间。一旦养殖池塘需要排放养殖用水，排放水质一定要符合 SC/T

9103 海水养殖水排放要求的规定。巡塘检查是每天需要坚持的日常工作，每

天分早、中、晚各巡塘 1次，观察水质状况、鱼动态情况、检查设备运行是否

正常，发现问题及时处理。因为是高密度养殖，所以需要经常监测水中溶解氧，

保持溶氧量在 5mg/L以上，低于该含量时及时开启增氧系统。病害防治应坚持

以防为主、防治结合的原则。一是定期巡池，观察鱼类活动、摄食等情况；二



11

是使用工具分池专用，用前、用后要彻底清洗、消毒；三是发生鱼病时，需对

症下药，药物使用应符合 NY 5071的规定。系统维护是保障设备能够正常运行

的前提，所以需要适时清理鼓风机的空气过滤器，每月刷洗 1-2次拦鱼栅。每

周运行一次备用系统，保证紧急情况下设备均能正常运行。日常记录包括水质

常规指标情况、投喂情况、用药情况等，并相关按规定填写《水产养殖生产记

录》，按照《中华人民共和国农产品质量安全法》规定农产品生产记录应当保

存两年。

6 收获

收获的时间应根据养殖品种生长情况、气温及市场行情及时起捕上市。

四、经济效益预测与分析

工程化循环水养殖模式属于技术含量很高、环境友好型养殖模式。通过工

程化循环水养殖标准的实施，使该项技术模式更广泛地推广实施，解决池塘养

殖自身污染的问题，实现养殖尾水达标排放。与传统养殖模式相比，可低碳减

排、节水降耗，还可大幅提高综合生产效益，实现生产与生态的和谐统一。

根据海水池塘动植物和微生物的生态互利关系，构建了微生物复合-海水植

物-食性贝类海水池塘工程化循环水养殖水净化系统，能够有效解决池塘养殖水

净化处理问题，节约 3.8倍的养殖用水量，有效的减少养殖排放、改善水域生

态环境。海水池塘工程化循环水养殖系统红鳍东方鲀、花鲈等养殖对比传统池

塘养殖平均出池规格提高 20g/尾、生长速度提高 10%、病害发生率降低 15%

以上，单位面积产量提高 90%，单位面积产值增加 80%，单位面积效益增加

60%。为渔户开辟新的致富门路，社会效益将会十分显著，对推动渔业产业发

展有积极的意义。
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五、采用国际标准和国内外先进标准情况

经查询，目前国内外尚无相同名称标准。淡水池塘养殖于 2021 年颁布了《池

塘工程化循环水养殖技术规程》DB13 T5340-2021 河北省地方标准规范。但二

者在养殖环境（海水和淡水）、养殖种类（主养种类和净化用滤食性动物及水

生植物）等方面都存在较大差异。

《海水池塘工程化循环水养殖技术规程》标准的制定主要是依据唐山市的

科研和生产实际情况，在全面调查、分析的基础上，吸收了各地的一些生产经

验来确定各项技术指标。

六、与有关法律、行政法规及相关标准关系

本标准的编制依据为现行的法律、法规、标准和国家标准，并与这些标准

及法规中的规定相一致。

七、重大分歧意见处理情况及依据

本文件制定过程中，无重大分歧意见。

八、涉及专利的有关说明

本文件制定过程中不涉及专利。

九、实施标准的建议

该标准的制定，将为我市调整海水池塘养殖模式，提高池塘利用率和效益

提供主要技术依据和保障，建议水产管理部门、推广部门、生产单位及时进行

宣传贯彻、培训和实施，促进海水养殖产业的发展。同时，考虑到本《规程》

在实施过程中有待进一步完善，且各地生产条件有所不同，可由生产者选择使

用。

《海水池塘工程化循环水养殖技术规程》编写组

2023年 5月
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