
《油田安全作业气象指标及服务规范》
编制说明

一、工作简况

（一）任务来源

唐山市地方标准《油田安全作业气象指标及服务规范》根据

《唐山市市场监督管理局关于下达 2022 年唐山市地方标准制定

项目计划（第三批）的通知》（唐市监函〔2022〕213 号，以下

简称《通知》）制定，项目编号 FW202201，唐山市气象局、河

北省气象科学研究所、中国石油股份有限公司冀东油田分公司生

产运行处、曹妃甸区气象局、乐亭县气象局负责起草。

（二）目的、意义及必要性

冀东油田位于渤海湾北部沿海，地处京津唐“金三角”地区。

冀东油田是集油气勘探、集输、科研、销售于一体的公司。油田

勘探区域北起燕山南麓，南至渤海 5 米水深线；西起涧河，东至

秦皇岛一带。勘探面积 5797 平方千米，其中陆地面积 4797 平方

千米，滩海面积 1000 平方千米。

由于冀东油田地处盐碱荒滩，地势低洼、河流沟渠密布，地

质勘探、钻井、采油、管道运输、储油和供电等野外作业，有点

多线长的特点。野外石油勘探和油田作业均受气象条件制约，不

利的天气状况影响其进程和质量，可造成重大的经济损失。比如：

冀东油田的主要生产区域经常遭受暴雨、暴雪、大风、雷电、寒

潮等灾害性天气的侵袭，不但影响油田的正常生产，而且严重威

胁油田的生产设备和采油工人的生命安全。每年油田的电力设施

如：电机、配电箱、变压器等因遭到雷击、雨水浸泡发生断电、
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停电现象时有发生，严重影响生产作业的正常进行。大风天气影

响勘探和钻井作业，风力特大时还有可能颠覆井架。另外，诸如

寒潮一类的天气对油田的生产也构成较大威胁，由于气温突然大

幅下降，输油管道内的油温也随之下降，原油变得十分粘稠导致

流通不畅甚至发生堵塞。

针对不利天气对油田安全作业的影响，国内一些部门已经开

展了针对油田安全作业的专业气象服务研究。盘锦市气象局采用

辽河油田采油区内近 30 年的气象观测资料，对影响油田安全生

产运营的气象要素进行气候特征分析。辽阳市气象局通过气象条

件对石油化工生产的影响分析，得出温度、降水、气压、风在化

工产品生产过程的气象指标，为石油化工生产提供气象依据。阿

克苏库车县气象局针对石油生产、安全和防灾减灾的气象服务需

求，从灾害天气对石油生产、安全的影响，及预报服务指标和防

御对策等方面进行了有益的探索。

目前我省针对油田安全生产方面的气象服务研究很少，产品

针对性不高，精细度不足，“以一概全”的情况时有发生，究其

主要原因如下：一是气象服务产品未融入油田生产行业，提供的

产品种类、预报要素基本一致，服务产品的针对性大打折扣；二

是在“专业服务标准化”的大背景和趋势下，我省没有针对石油

行业的气象服务的规范或标准，专业服务标准化不足，没有一套

切实可行的科学依据。

本标准针对冀东油田安全作业运营的需求，系统地分析了生

产区域内气象条件，得出影响冀东油田安全生产运营的主要灾害

性天气，并研制出一系列针对性强、指导预防目的明确的专业气



象预报、预防服务指标及适合油田安全作业的服务规范。为冀东

油田在制定防汛决策、抵御重大灾害性天气方面发挥出专业气象

预报的建设性、指导性作用，最大限度地减少或避免损失。

（三）起草单位

本标准起草单位为：唐山市气象局、河北省气象科学研究所、

中国石油股份有限公司冀东油田分公司生产运行处、曹妃甸区气

象局、乐亭县气象局。

二、标准编制主要工作过程

（一）成立标准编制工作组

王猛，项目组长，高级工程师，标准起草总负责人，负责项

目组人员具体分工，确定标准具体的编制方案，组织人员进行标

准的编制工作，并征求意见，对送审稿进行把关，同时主要负责

“油田安全作业气象灾害影响及防御措施”章节和编制说明的起

草工作。

代立芹，组员，高级工程师，全面参与标准起草，调研相关

领域现有标准情况，对标准起草的每一个环节把关并讨论实施，

按照程序和时间节点推进标准编制工作，主要负责标准草案“常

规气象服务”章节的起草工作。

张绍龙，组员，工程师，负责标准草案中“术语和定义”章

节的把关审核工作。

宿海良、王爱军，组员，高级工程师，负责审查标准文本内

容及格式，对技术性内容把关，并对送审稿进行审核工作，同时

参与标准草案“术语和定义”章节的起草工作。

王驷鹞、赵森林、郎亚超，组员，工程师，参与“油田安全



作业气象灾害影响及防御措施”章节的起草工作，并对送审稿进

行把关。

张文，组员，工程师，参与标准文本格式的起草、修改，参

与标准草案“油田安全作业气象灾害影响及防御措施”章节的起

草工作。

龙强，高级工程师，参与标准起草，参与编制说明的编写、

标准文本格式的起草和修改。

何川、张娜娜、工程师，参与标准草案“气象预警预报服务

的内容、频次、方式”章节的整理工作。

（二）标准编制概况

唐山市地方标准《油田安全作业气象指标及服务规范》项目

起草工作组成立于 2022 年 6 月。起草工作组成立后，成员按照

分工，分别开展了相关资料的收集分析和深入的调研工作，在总

结以往各地开展服务经验的基础上，于 2022 年 8 月起草《油田

安全作业气象指标及服务规范（工作组讨论稿）》，于 2022 年

9 月底完成了唐山市地方标准《油田安全作业气象指标及服务规

范（征求意见稿）》，2022 年 11 月份—2023 年 6 月份，向省局

气象服务中心、市气象局部分高工、10 个县（区）气象局、冀

东油田生产运行处、冀东油田应急指挥中心、冀东油田油气集输

公司、冀东油田南堡采油作业区等共 20 个单位征求意见，共提

出修改意见 13 条，均已采纳，最终形成唐山市地方标准《油田

安全作业气象指标及服务规范（送审讨论稿）》。

三、标准的编写原则和标准主要内容的确定依据

（一）标准的编写原则



1.标准文本格式符合 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1

部分：标准化文件的结构和起草规则》要求。

2.考虑天气条件对油田安全作业的影响，积极汲取现有油田

气象服务的经验，明确油田安全作业气象指标及防御措施、服务

内容、服务频次和服务方式，确保标准的科学性和适用性。

3.内容全面，规定具体，语言通俗，易于实施。

（二）标准主要内容的确定依据

本标准综合多年的服务经验、需求调研、信息积累，综合《油

田安全作业气象指标及服务规范》对油田安全作业条件的要求，

在深入凝练的基础上，确定了降雨、降雪、大风、雷电、气温五

个气象影响因子，并明确了各因子影响指标及防御措施。同时针

对油田生产作业气象保障的精细化需求，明确了气象预警预报的

服务内容、频次和方式。

1.气象因子影响指标及防御措施

（1）降雨对油田安全生产影响及防御措施

降雨对油田安全生产的影响主要表现为对油田生产设备及

油田交通运输的影响。

当降雨等级为小雨或小到中雨时，地表会有轻微积水，沙土

路面略显泥泞，低洼处会有少量积水，对油田生产设备基本无影

响。

当降雨等级为中雨或中到大雨时，地表会有明显积水，沙土

路面较泥泞，低洼处积水较深。低洼地带电机设备距地面高度不

足 1m 的有进水可能，抽油机皮带易打滑，配电箱易进水引起短

路而燃烧。建议停止油井作业、采油工巡井等野外露天作业。



当降雨等级为大雨或大到暴雨时，地表积水会较深，沙土路

面泥泞难行，低洼处积水深。电机设备距地面高度不足 2m 的有

进水可能，抽油机皮带易打滑，配电箱易进水引起短路而燃烧。

建议停止油井作业、采油工巡井等野外露天作业，抗洪能力较薄

弱地区可启动重点区域防洪预案。

当降雨等级为暴雨或暴雨到大暴雨时，地表积水深，部分地

表会有轻微水毁，极易出现电机、配电箱进水，生产场地被淹的

情况。建议启动防洪预案，并利用排涝泵进行强排水，生产运行

处发布强降雨通知，各单位加强生产值班，随时准备抢险。

当降雨等级为大暴雨或以上级别时，不仅地表积水深，部分

地表会有水毁或严重水毁，还可能发生堤坝决口。建议启动紧急

防洪预案，生产运行处依据受灾情况下达调度令。

（2）降雪对油田安全生产影响及防御措施

降雪对油田安全生产影响主要表现为对油田生产设备及油

田交通运输的影响。

当降雪等级为小雪或小到中雪时，地表平均积雪深度约 2.5

cm，最深积雪深度约 5cm，背风或有障碍物处最深积雪 10 cm 以

下，对油田生产设备基本无影响。

当降雪等级为中雪或中到大雪时，地表平均积雪深度约 5 cm，

最深积雪约 10 cm，背风或有障碍物处最深积雪 20 cm 以下。有

可能因电机、配电箱、变压器进雪导致短路造成局部断电。建议

生产运行处发布降雪通知，及时调派铲雪车等特种设备除雪。

当降雪等级为大雪或大到暴雪时，地表平均积雪深度约

10cm，最深积雪约 20cm，背风或有障碍物处最深积雪约 50cm，



极有可能因电机、配电箱、变压器进雪导致短路造成大面积断电，

同时厂房有坍塌的危险。建议启动防暴风雪预案，提前拉运出单

井点原油；生产运行处发布强降雪通知，各单位加强生产值班，

随时准备抢险；必要时拉闸断电，加固危险设施；及时调派铲雪

车等特种设备除雪。

当降雪等级为暴雪时，地表平均积雪深度 10cm 以上，最深

积雪 20cm 以上，背风或有障碍物处最深积雪 50cm 以上。电机、

配电箱、变压器易进雪导致短路造成大面积断电，厂房屋顶因积

雪过厚极易引起坍塌。建议启动紧急防暴风雪预案，拉闸断电，

加固危险设施，提前拉运出单井点原油；生产运行处依据雪灾情

况发布调度令。

（3）大风对油田安全生产影响及防御措施

大风对油田安全生产影响主要表现为对陆地、浅海平台作业

及原油海上运输的影响。

当风力达 5～6 级时，陆地距地面 10 m 以上高空作业困难，

并存在危险，但对海上中、大型船只运输基本无影响。

当风力达 6～7 级时，陆地距地面 5m 以上高空作业困难，

海上运输进度受影响。同时，由于浅海平台出现摇摆，消防车不

能作业，高空救火工作受到影响。

当风力达 7～8 级时，陆地各类高空作业无法进行，部分电

力线路由于出现摇摆或舞动易引起跳闸短路，同时对海上运输进

度有较大影响。

当风力达 8～9 级时，无法进行各类室外作业，浅海平台室

内作业受影响，部分电力线路由于出现剧烈摇摆或舞动易引起跳



闸甚至倒杆，同时会严重影响海上运输进度。

当风力达 9～10 级时，不仅无法从事各类室外作业，浅海平

台无法从事生产活动，而且电力线路易发生倒杆事故引起跳闸停

电，原油也无法在海上运输。

当风力达到 10～11 级时，陆地和海上均无法进行正常生产，

且局部有发生重大损失的可能。

（4）雷电对油田安全生产影响及防御措施

雷电对油田安全作业影响主要表现为对油田生产设备及野

外作业的影响。

当雷电频率达到每 100 平方千米每小时出现 20 次时,从事高

空作业者易受雷击,距离地面较高的室外机电设施易受雷击,户内

用电设备有被雷电击穿损坏的可能,送电线路有跳闸的可能。建

议终止高空作业，减少室外活动；关闭高度较高的室外机电设施

电源；关闭高精密设备电源，减少损失；组织电路维护人员随时

抢险。

当雷电频率达到每 100 平方千米每小时出现 50 次时,露天作

业人员易受雷击，室外机电设施易受雷击，送电线路有跳闸或损

毁的可能。建议减少或终止室外作业；关闭室内、室外机电设施

电源。

（5）气温对油田安全生产影响及防御措施

气温对油田安全作业影响主要表现为对油田交通运输及输

油管道的影响。

a.高温对油田交通运输的影响

当气温在 30℃≤T≤33℃时，在不通风的情况下驾驶室内温



度可高达 50℃，易引起驾驶人员困倦或疲劳，轻微影响运输进

度。建议驾驶室内启动制冷系统，或驾驶室保持通风；驾驶人员

多饮水以补充体内水分。

当气温在 T＞33℃时，在不通风的情况下驾驶室内温度可高

达 50℃以上，易引起驾驶人员中暑，易引发汽车机械故障如发

动机过热、爆胎等，对运输进度影响较大。建议驾驶室内启动制

冷系统，或驾驶室保持通风；驾驶人员多饮水以补充体内水分；

避开高温时段，驾驶人员暂时休息一段时间。

b.寒潮对油田输油管道的影响

当气温在 12～24 h 内下降 8～10℃，且最低气温低于 0 ℃

时，稀油轻微黏稠，在管道内流速稍缓，而高凝油则会变黏稠且

流速缓慢。建议保持输油管道末站收油温度标准不变，提高首站

输油温度。

当气温在 12～24 h 内下降 10～12℃，且最低气温低于零下

4 ℃时，稀油会变黏稠且在管道内流速缓慢，而高凝油接近固化

并极易堵塞管道。建议保持输油管道末站收油温度标准不变，提

高首站输油温度；将高凝油输油管道温度提高至 60～70℃，稀

油输油管道温度提高至 40～50℃。

当气温在 12～24 h 内下降 12～16℃，且最低气温低于零下

8℃时，稀油非常黏稠并可能出现堵塞，在管道内流速非常缓慢

并可能发生冻结，有可能引起管道胀裂，而高凝油则会出现固化

不流动的情况。建议保持输油管道末站收油温度标准不变，提高

首站输油温度；将高凝油输油管道温度提高至 80℃，稀油输油

管道温度提高至 60℃。



2.气象服务的内容、频次和方式

本标准根据冀东油田安全作业气象保障的精细化需求，提供

气象预警预报服务，服务内容、频次、方式如下：

（1）预警服务：选取了暴雨、暴雪、大风、雷电、高温、

寒潮等对油田安全作业有明显影响的灾害性天气发布预警信号，

根据天气形势发展变化不定时发布。

（2）预报服务：

①临近预报主要为未来 0-2 小时天气预报，主要应对现场即

时需求的同时，为突发天气的应急处置提供保障。

②短时预报主要为未来 0-6 小时天气预报，以确保最新实况

预报产品第一时间送达。

③短期预报主要为未来 0-72 小时逐日预报，为调度油田安

全作业生产提供重要参考依据。

④中期预报包括周预报和旬预报，前者预报时效 7 天，每天

制作一期，如有重要天气则进行滚动订正。后者预报时效 10 天，

每旬旬初制发 1 期。

⑤长期预报主要为月预报，预报次月的重要天气过程，为合

理安排油田生产计划提供参考。

基于冀东油田气象预警预报服务产品的特点，宜采用推送的

方式，如专业服务网站、手机短信、微信、显示屏、电子邮件、

电话传真等。

四、与现行有关法律、法规和强制性标准的关系

本标准与现行有关法律、法规和强制性标准没有发生冲突的

条款。



五、标准对促进我市技术、经济发展的作用和预期的效果

本标准将气象因子对油田安全作业影响指标化，同时明确了

气象服务的内容、频次、方式，将有效改变当前油田作业气象服

务针对性不强、规范流程不明的现状，减轻油田作业过程中气象

灾害的影响，对提高冀东油田生产效益具有重要意义。

六、标准采用国际和国外先进标准的情况

本标准未采用国际标准和国外标准。

七、作为推荐性标准发布实施的建议及其理由

本标准针对冀东油田安全作业气象服务需求制定，有助于提

高油田专业气象服务水平，对于油田安全作业气象服务的规范化、

标准化，减轻气象灾害对油田生产作业造成的损失具有重要意义。
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